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Resumen

Se ha desarrollado un sistema de rdbricas para la
evaluacion de las competencias practicas en asignaturas de
Quimica Analitica. La evaluacién del aprendizaje de los
estudiantes en el laboratorio mejora con el
establecimiento de criterios concretos de evaluacion
recogidos en forma de rubricas. Su analisis posterior por
todos los profesores implicados en la docencia practica es
una forma de evaluacién muy adecuada y complementaria
al examen de pricticas escrito.

Introduccion

La evaluacién por competencias es un proceso de recogida
de evidencias (a través de actividades de aprendizaje) y de
formulacién de valoraciones sobre la medida y la
naturaleza del progreso del estudiante, segun unos
resultados de aprendizaje esperados. Todo ello, lleva
asociada la evaluacidon de procesos en la resolucion de
situaciones-problema. La evaluacidn incide en los dos
actores del proceso ensefianza-aprendizaje, estudiantes y
profesores, tal y como se muestra en el EsquemalI.

ESTUDIANTE PROFESOR

« Conocer la eficacia del marco docente en que se
ha desarrollado la actividad.

« Comprobar que el estudiante ha adquirido los
conacimientos y las competencias suficientes
sobre las materias que ha estudiado.

= Proporcionar informacién sobre
SUS progresos.

ESQUEMA |

En este contexto, la introduccion del concepto de
adquisicién de competencias por parte del estudiante hace
indispensable la elaboracion de un procedimiento
coordinado, sistematico y objetivo para la evaluacién de
las mismas.

En definitiva, es necesario modificar el procedimiento de
evaluacion del estudiante en el contexto del nuevo
paradigma de ensefianza-aprendizaje.

Contexto

La materia sobre la que se ha desarrollado el sistema de
evaluacion de competencias es Quimica Analitica Il (Grado
en Quimica), cuyas caracteristicas se presentan en el
Esquema Il.

Antecedentes
La evaluacion de las competencias asociadas a las practicas
de laboratorio se realizaba mediante un examen escrito

sobre distintos aspectos de las diferentes practicas
desarrolladas por los estudiantes. De acuerdo con los
resultados de la evaluacion, y de la observacion “in situ”
del comportamiento de los estudiantes en el periodo de
practicas, se pudieron detectar varios puntos débiles:

Nula retroalimentacion profesor-estudiante

Problema para evaluar de forma individual al
estudiante (generalmente, las practicas se deben
realizar en grupos de dos o tres estudiantes).
Evaluacidon no global de las competencias adquiridas
por el estudiante.

Poco interés de los estudiantes por aprender a

observar,  deducir, interpretar y  relacionar
conocimientos.
QUIMICA ANALITICA I

32 curso del Grado en Quimica (Obligatoria)
9ECTS(7T+2P)

1 SESION EN AULA
DE INFORMATICA

5 SESIONES DE
PRACTICAS

4 SESIONESEN
LABORATORIO

2 DIAS /PRACTICA

32h
PRESENCIALES

ESQUEMA II

Todo ello nos llevé a plantear una serie de acciones de
mejora que se sintetizan en el Esquema 1l

ORIENTADAS A MEJORAR:
= LAIMPLICACION DE LOS ESTUDIANTES

« ELPROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE

|

EVALUACION CONTINUA (1° FASE):
Observar el comportamiento  de los
estudianies durante cada una de las
sesiones practicas

EVALUACION CONTINUA (2° FASE):
Evaluar el aprendizaje al final del periodo de
précticas, mediante un examen practico.

|

. . e O
& &
INFORMES DIARIOS USO DE RUBRICAS
ESQUEMA 11l
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Metodologia

Se ha disefiado una metodologia basada en rubricas para la
evaluacion “in situ” de las competencias practicas
adquiridas por los estudiantes en las pruebas
experimentales. Para ello, en la evaluacion de las
competencias practicas se han tenido en cuenta dos
aspectos: a) evaluacién diaria durante el periodo de
practicas, y b) realizacién de un examen practico al finalizar
cada turno de practicas.

a) Evaluacion diaria durante el periodo de prdcticas
Los profesores supervisan y evaltan el trabajo diario en las
practicas, tanto individualmente como grupalmente,
detectando las fortalezas y debilidades. Para ello se
dispone de un modelo de informe como el presentado en
la Figura 1.

PRACTICA: Determinacién de cadmio(ll) y plomo(ll) por voltamperometria de redisolucion anddica.

PUNTOS FUERTES DEBILIDADES

FOTO

Naombre y Apelidos

FOTO

Nombre y Apefidos.

FOTO

Nombre y Apellidos
GRUPO

Figura 1.- Ejemplo de informe diario

b) Realizacion de un examen prdctico al finalizar

cada turno de prdcticas
La prueba se desarrolla bajo los siguientes condicionantes:

e laprueba se realiza en 2 laboratorios contiguos.

e Hay que preparar material para realizar 2 turnos
de examen seguidos.

e El trabajo experimental del examen a realizar es
una parte de una de las practicas realizadas en el
periodo docente y se sortean entre los
estudiantes de cada turno.

e Hay que redactar, de forma muy precisa, varios
examenes diferentes de cada una de las practicas.

e El examen consta de una parte experimental y
una parte escrita. Cada estudiante distribuira todo
su tiempo entre el trabajo experimental y el
examen escrito como considere.

e Todos los profesores deben evaluar las
competencias practicas de todos los estudiantes.

Se preparan un total de 11 examenes acordes con las
practicas realizadas y el material e instrumentacion
disponibles, (ver Esquema V).

Practica 1 Practica2 1I-FASS:Pre-concentracion de Cufll} a nivel de
II-FAAS SPE-HPLC trazas en disoluciones acuosas  por
intercambic idnico y determinacién por
. \ espectrofotometria de absorcidn  atémica
3 v - - ¥ a con llama,
F?;.E‘m P:‘:Z‘“ P"i'e:a ;':;h: ;r;;ba P';eb; SPE-HPLC:Determinacidn de herbicidas tipo
4 I g 2 SPE- triazina (atrazina, simazina y propazina) por
HPLC con p ion per io
en fase sélida {SPE).
Practica 3 Practica 4 ASV:Determinacion de cadmio y plomo en
ASY FIA ageas de consuma  humano  por
voltamperometria de redisolucidn anddica.
ra .,
; 5% FIA:D ién stica del ¢
£ v % ¥ L de polifencles totales en vinos mediante
alisi i i6 fi Fl.
Beabe s Prieks Progba Prusha andlisis par inyeccidn en flujo (FIA)
ASV-1 ASV-2  ASV FlA-1 FIA-2
ESQUEMA IV

Un ejemplo de examen se muestra en la Figura 2, en
donde la parte enmarcada corresponde al examen practico
y el resto de las preguntas a las otras practicas realizadas.
Todos los profesores presentes en el examen disponen de
una rubrica en la cual se anotan todos aquellos aspectos
evaluables, prestando atencién a una serie de apartados
consensuados por el equipo docente. La Figura 3 muestra
la rdbrica utilizada con sus diferentes apartados.

v

PARTE PRACTICA

Figura 2.- Ejemplo de examen

RUBRICA PARA LA EVALUACION DEL EXAMEN EXPERIMENTAL DE PRACTICAS DE QUIMICA ANALITICAN,
APELLIDOS, Nombre:

MUY BIEN BEN REGULAR MAL MUY WAL
{918 -8 15-5) B3-4) ©-2)
Cumpie esirciamente o cumpie conalgnas | Nocumpleconls | Hocumple con ninguna
HORMAS DE SEGURIDAD laes ncrmas de CU":‘:;:::.?W - el -
Iaboraterio, [°) s Laborators
TRABAND
EXPERIMENTAL
{Laboratoria]
Secegmizamuybieny | Se organzabasiacte .
marene muympasy | Benym o m:mwllmwnn detrbag esthsucin. | drea de abarestamy
- ; iy
Organizacion  limplaza W‘I"“'”"“ WMENCOUIA. |y nsio Gestorna | Hossbegestionarios | sucia No gessonalos
iona my ban ks Gastiena bunles veces los residuos resichans residuss
resduas residuGs
fiarapa iy | Resizamrbients Reslizacomectunectels [ e e Dicutiad e insaguridad
Desarroliodely wowrrtackin) ape per ccnbastanes per ol enel rabap.
s perintacion M‘_",mmw;u preseniadtoadesen | sens | CETOINSAGUIGAdEnks | exptrmental asicomo,
: ot cicuion. i ciculc
Chicuos.
TRABAIQ
EXPERMMENTAL
{instrumentscisn)
Witstasequdad Comete erores que
¥ Tz e Ciertainseguridad Inseguridad, Nopreguria | - pusdenestopearics Hadacuidadose Ho.
nsthlacionsd ¥ #quipos Seinstalacicnesy Pregunta al prodesor. B peoteser. equipes Bl protesorie pregunts
squpos 5
GESTION DEL TIEMPO Se apstaperlectaments Se apsta sl bempo - - o N fermana la Uitma Mo acaba sl examen
ASIGNADD evtaziests e Sheitad pebetico

(') Gafss, bats, mascanlla, vestiements sdecusds
b , localzaciin de k

cormecta manpulsciin de los producios quimicos y del matersl de vidio, conocimients de las
& potmmes,

Figura 3.- Rubrica para la evaluacion del examen prdctico

Una vez corregidos los examenes de cada grupo, el equipo
docente se reune para evaluar las competencias practicas
con los informes diarios y las rubricas de evaluacion del

Actualidad Analitica 63 (2018)

Pdgina 17



DOCENCIA

trabajo experimental durante el examen. Con todo ello se

procede a la calificacion de los estudiantes.

Resultados

La Figura 4 muestra la correlacidon entre los resultados
obtenidos por los estudiantes en el examen practico y la
prueba escrita, observandose una buena correlacion.

CALIFICACION FINAL

La Figura 5 presenta un estudio mas pormenorizado de las
calificaciones obtenidas por los estudiantes en la prueba

escrita y la prueba practica.

La Figura 6 se refiere a los resultados correspondientes a la

calificacion final.

v

El 15% de los alumnos no superan las practicas de
laboratorio.

El 75% de los alumnos consiguen una calificacion
comprendida entre el 5-7.9 en la prueba practica.

El 10% de los alumnos obtienen una calificacion
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Figura 4.- Correlacion entre las calificaciones obtenidas entre la

prueba escrita y la prueba prdctica.

PRUEBA ESCRITA

¥

J

» El17% de los alumnos suspenden la prueba escrita.

» El 78% de los alumnos consiguen una calificacion
comprendida entre el 5-7.9 en la prueba escrita.

> Solo un 5% de los alumnos obtienen una
calificacion superior a 8 en la prueba escrita.

PRUEBA PRACTICA

» Todos los alumnos aprueban la prueba practica.

» El 65% de los alumnos consiguen una calificacion
comprendida entre el 5-7.9 en la prueba practica.

» El 35% de los alumnos obtienen una calificacion

superior a 8 en la prueba practica.

J

Figura 5.- Resultados ampliados de las calificaciones obtenidas en

la prueba escrita y la prueba prdctica

superior a 8 en la prueba practica.

Figura 6.- Resultados de la calificacion final

Conclusiones

Los estudiantes han acogido con interés el cambio
realizado y se han mostrado mucho mas
implicados en la realizacidon de las “practicas de
laboratorio”. Esta situacion contrasta con lo que
ocurria previamente cuando el estudiante tenia
que enfrentarse Unicamente a un examen escrito.
A pesar de que las “practicas de laboratorio” son
una parte importante de las asignaturas de los
grados en ciencias experimentales, no suelen
evaluarse las competencias practicas adquiridas
por los estudiantes y la evaluacion se limita a las
competencias tedricas.

Aunque es cierto que la evaluacion del trabajo
practico en el laboratorio resulta mas dificil que la
evaluacion basada en pruebas escritas, se
considera que la calificacion de los estudiantes se
ajusta mejor a la realidad cuando se evaltan tanto
las competencias practicas como tedricas.

La experiencia adquirida en este trabajo de
innovacién docente nos permite proponer la
utilizacién de las rdbricas como una herramienta
de gran interés para la evaluacion de las
competencias practicas adquiridas por nuestros
estudiantes en las “practicas de laboratorio”.

Nuevos modelos de ensefianza-aprendizaje en Ciencias”
(NUMEC)
Grupo de Innovacion Docente de la Universidad de Alcald
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