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En la pasada edicion de las IV JORNADAS SOBRE
ESTRATEGIAS PARA LA INNOVACION DE LA
ACTIVIDAD DOCENTE EN QUIMICA ANALITICA (5y6
de Julio de 2018) celebradas en la Universidad de
Alcald de
comunicacion oral, el proyecto docente ERASMUS
PLUS: QUIMICA ANALITICA AVANZADA EN CIENCIAS
DE LA VIDA AAClLifeSci (del inglés ADVANCED
ANALYTICAL CHEMISTRY FOR LIFE SCIENCE) con
financiaciéon de la Unién Europea para el periodo
09/2015-08/2018.

Henares, presentamos en una

Fig. 1. Presentacion del proyecto en las Jormadas de la SEQA

AACLifeSci trata de una colaboracion internacional en
la que hemos trabajado, ademas de la Facultad de
Farmacia de la Universidad San Pablo CEU, otras dos
Universidades: La Facultad de Farmacia de la
Universidad Médica de Bialystok (Bialystok, Polonia) y
el Departamento de Quimicas de la Universidad de
Aveiro (Aveiro, Portugal). En ella hemos integrado
nuestras experiencias investigadoras y docentes y
como resultado hemos publicado tres ediciones del
libro de texto con el mismo titulo AACLifeSci, para
cada uno de los tres idiomas: inglés, espafiol y polaco,
acompafiado del correspondiente material de e-
learning. Ademads, en el marco de este proyecto,
hemos elaborado los contenidos docentes de la
asignatura “TECNICAS BIOANALITICAS AVANZADAS”
que forma parte del Master interuniversitario en
Descubrimiento de Farmacos, entre la Universidad

Complutense de Madrid, la Universidad de Alcald y la
Universidad San Pablo CEU.

ANTECEDENTES

Las disciplinas “dmicas” como la gendmica y la
protedmica han tenido un enorme desarrollo en las
ultimas décadas, mientras que la implementacién de
otras dmicas, como la lipiddmica y la metaboldmica,
no ha llegado a tener un alcance tan amplio. De igual
modo, la ensefianza de las ciencias dmicas en las
distintas universidades europeas es muy desigual.
Esto puede deberse al desarrollo insuficiente de las
herramientas bioinformaticas, o a la falta de
profesionales cualificados en este campo. Aunque
estas ciencias se incluyen en los programas de cursos
de postgrado con clases tedricas y practicas de
manera generalizada, los grupos de investigacion
estdn muy especializados lo que provoca que el
enfoque integral resulte limitado.

Es en este contexto en el que se desarrolla el curso
AACLifeSci con el objetivo de facilitar una formacién
avanzada a estudiantes de doctorado y master en las
areas de ciencias biomoleculares y de la salud, en
técnicas de separacidn acopladas a la espectrometria
de masas (GC, HPLC y CE), asi como en la
metaboldmica, la lipiddmica, y la protedmica.

OBJETIVOS DEL PROYECTO

El objetivo global ha sido contribuir a la mejora de la
calidad y a la adecuacion de la ensefianza en estas
disciplinas “6micas” mediante la adaptacion de los
programas de estudios tanto a la consecucion de
habilidades y competencias individuales de los
estudiantes, como a las necesidades del mercado
laboral.
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Para ello se han propuesto los siguientes objetivos

particulares:

1. Aprovechar las fortalezas de los tres grupos
internacionales de docentes-investigadores.

2. Aumentar la colaboracién cientifica en ciencias
“émicas”: metaboldmica, protedmica y lipiddmica.

3. Crear un sistema de ensefanza y de intercambio
de experiencias.

4. Elaborar y difundir un material didactico novedoso

EQUIPO DE TRABAJO

Se trata de un proyecto docente colaborativo e
Elzbieta
Skrzydlewska en la Universidad de Bialystok (Polonia),

internacional, liderado por la Dra.
el Dr. Pedro Domingues en la Universidad de Aveiro
(Portugal) y la Dra. Antonia Garcia en la Universidad
San Pablo CEU (Madrid).
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Fig. 2. Equipo de trabajo en el proyecto AACLifeSci

Ademds, en nuestro equipo de trabajo han
participado los profesores: Dra. Fernanda Rey-Stolle,
Dra. Coral Barbas, Dr. Francisco J. Rupérez, Dra.
Danuta Dudzik y la reciente doctora, y entonces
estudiante de doctorado, Carolina Gonzalez.

ETAPAS Y DESARROLLO:

En el establecimiento de objetivos, contenidos, y
competencias docentes, el proyecto se ha articulado
celebrando teleconferencias y reuniones tripartitas
que se han celebrado cada afio en una de las sedes
(2016: Aveiro, 2017: Madrid y 2018: Bialystok) y se ha
desarrollado en las siguientes tres etapas:

19 Afio: Aprendizaje (Learning) y elaboracidon del plan
de estudios del proyecto AACLifeSci en cada
universidad. Redaccién del prélogo y el indice
(syllabus) del libro de texto tanto en inglés,
espanol como polaco.

22 Aflo: Entrenamiento (Training) y elaboracion de los
contenidos docentes, plan de estudios en
cada centro y escritura de los distintos
capitulos.

32 Afio: Docencia (Teaching). Elaboracion de los e-
materials, revision del material docente,
edicién del libro y traduccién a los diferentes
idiomas.

Fig. 3. Diferentes momentos de la etapa de entrenamiento
proyecto AACLifeSci

En las primeras etapas y siguiendo la planificacion
proyecto, 2-3
investigadores de cada centro viajaron a las otras dos

previamente descrita en el
universidades, bien para asistir y aprender de la
docencia tedrico-practica (learning), bien para
explicar su experiencia y conocimiento en los otros
centros (training). En el segundo semestre del tercer
ano, los nuevos contenidos docentes se han
impartido a los alumnos de doctorado y master de las
respectivas universidades por los profesores del
programa en cada pais (teaching).

RESULTADOS DEL PROYECTO

Las actividades realizadas en el proyecto han
permitido desarrollar habilidades transversales tanto
en el drea educativa como cientifica. El proyecto ha
facilitado la integracidon digital en el drea de
aprendizaje y ensefianza y un uso mas estratégico e
integrado de las TIC y especialmente de recursos
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educativos abiertos (REA), tanto para el disefio como
para la gestion y el uso de los materiales electrénicos
de estudio preparados.

El resultado de ello se ha recogido en el material
docente del curso tedérico-practico AACLifeSci:

1. Libro de texto para estudiantes de doctorado y
master en inglés, espafiol y polaco, formato B5
con 170 paginas. Editores: Domingues, Pedro;
Garcia Ferndndez, Antonia; Skrzydlewska, Elzbieta.
Edicién en espadol. Titulo: QUIMICA ANALITICA
AVANZADA EN CIENCIAS DE LA VIDA. 2018.
Editorial: Liberlibro. ISBN: 978-84-17591-06-9.

Los contenidos de las tres ediciones son:

= Prélogo. Proyecto, justificacién, objetivos,
formatos y procedimientos.

= Mddulo 1. Espectrometria de masas y técnicas
de separacion en ciencias de la Vvida:
Introduccién, técnicas de ionizacién,
analizadores, espectrometria de masas en
tdndem, interpretacién de los espectros de
masas. LC-MS, GC-MS y CE-MS: principios
tedricos, mecanismos, instrumentacion,
acoplamientos y aplicaciones. Adicionalmente en
GC: GCxGC-MS, pretratamiento y derivatizacién
de las muestras bioldgicas. Sesiones practicas.

= Médulo 2. Metabolémica. Introduccidn,
enfoques analiticos, flujo de trabajo del estudio
metabolémico, procedimiento de Control de
Calidad y Garantia de Calidad en Ia
metabolémica, procesamiento de datos e
identificacion de metabolitos: a) en GC-EI-MS, b)
en LC-(ESI)-MS y c) CE-(ESI)-MS. Trabajando con
bases de datos, tipos de bases de datos.
Mediadores. Analisis estadistico: PCA, PLS-DA,
OPLS-DA, Grafica S-plot, Intervalo Jack-knife y
Variable Importancia en la Proyeccién (VIP).
Validacion de los modelos estadisticos
multivariantes. Analisis de datos. De |Ia
identificacion de datos a las rutas
metabolémicas. Bases de datos de rutas
metabdlicas. Validacién de biomarcadores.
Asignacion de relevancia a los metabolitos.
Sesiones practicas.

= Mddulo 3. Lipidémica. Introduccidn, enfoques
analiticos y flujo de trabajo. Preparacion de

2.

muestras: extraccién y fraccionamiento de
lipidos. Identificacidon de lipidos a partir de MS:
conceptos. Enfoques de la lipidémica no dirigida
basada en LC-MS. Enfoques de la lipiddmica
dirigida de infusién directa. Cuantificacion.
Procesamiento de datos e identificacion/
cuantificacidn de lipidos. Sesiones practicas.
Mddulo 4. Protedmica. Introduccion, enfoques
analiticos. Preparacion de muestras
Identificacion de proteinas a partir de MS:
conceptos. Enfoques de la espectrometria de
masas para la identificacion de proteinas.
Protedmica cuantitativa. ldentificacion de PTM.
Deteccién y cuantificacién de la localizaciéon de
proteinas subcelulares. Deteccién y
cuantificacidon de interacciones proteicas.
Procesamiento de datos e identificacion de
proteinas. Bases de datos de secuencias de
proteinas. Motores de busqueda de bases de
datos de proteinas. Analisis de datos. Sesiones
practicas.

En cada moddulo se incluye lectura adicional
recomendada.
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Fig. 4.Portada de la edicidn en inglés del libro AACLifeSci

Material e-learning: presentaciones en forma
de diapositivas de cada uno de los contenidos
organizados en capitulos de los que consta el
libro. Ediciones en los tres idiomas,
disponibles en https://www.umb.edu.pl/aac.

Proyecto docente. Hemos integrado
AACLifeSci en el programa de la asignatura
TECNICAS BIOANALITICAS AVANZADAS dentro
del Madster interuniversitario en
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DESCUBRIMIENTO DE FARMACOS, organizado
entre la Universidad Complutense de Madrid,
la Universidad de Alcald y la Universidad San
Pablo CEU. Técnicas Bioanaliticas Avanzadas
es una asignatura de 3 créditos ECTS.

-----------------------

Técnicas Bioanaliticas
Avanzadas. AACLifeSci

Ficha Docente

®cv ® @om

Fig. 5. Guia Docente de la asignatura Técnicas
Bioanaliticas Avanzadas, proyecto AACLifeSci.

En nuestra facultad, durante la semana del 28
de mayo al 1 de junio se impartieron por
primera vez los contenidos tedrico-practicos a
10 alumnos con el resultado de muy buena
acogida, por el programa novedoso, la calidad
de las sesiones y las practicas con software
abierto. La satisfaccion de los alumnos se
evidencia por las encuestas de evaluacion de

los profesores (>4/5).

Fig. 5. Alumnos de la asignatura TECNICAS BIOANALITICAS
AVANZADAS. Mayo 2018

DIFUSION DEL PROYECTO

Este aspecto del proyecto se presenta como una
parte de vital importancia ya que la consecucién del
objetivo de la transferencia del conocimiento
desarrollado.

Por este motivo se ha creado el sitio web
https://www.umb.edu.pl/aac donde estan
publicadas las versiones electrdonicas del manuscrito
final para la ensefanza de AAC en ciencias dmicas
sciences en los tres idiomas (inglés, polaco vy
espafiol). Asimismo, se ha creado un link en nuestra
pagina web del CEMBIO:
http://www.metabolomica.uspceu.es/index.php/201
7/05/aaclifesci-syllabus-available-english-spanish-

version/

El proyecto también estd presente en Twitter
(@AACLifeSci, #AACLifeSci) con objeto de ampliar el
ambito de divulgacidn del mismo.

Ademas se han publicado diversas noticias en prensa:
http://www.efeescuela.es/noticias/ceu-san-pablo-
participa-en-un-proyecto-europeo-de-formacion-de-

investigadores/

http://www.uspceu.com/prensa/NoticiaCompleta.as
px?g1=5528&q2=NOT

https://uaonline.ua.pt/pub/detail.asp?c=47998&Ig=p
t

CONCLUSIONES

Este apasionante proyecto de tres afios de duracion
llega a su fin. La satisfaccion ha sido enorme tanto en
el aspecto profesional como en el personal para
todos los integrantes del proyecto, pero también
para los alumnos y la sociedad en general.

Este proyecto ha brindado una oportunidad unica de
combinacion de conocimientos, habilidades y
experiencias, asi como de colaboracion de sus
equipos cientificos y administrativos. El proceso de
implementacion del mismo, ha creado un entorno
multidisciplinario rico, facilitando el reparto de tareas
y el intercambio de conocimientos entre cada uno de
los miembros del equipo, contribuyendo a la mejora
de la calidad de la ensefianza de postgrado y la
capacitacién del personal docente-investigador.

El proyecto ha fomentado la internacionalizacion del
sistema europeo de educacidn superior a través de la
preparacion conjunta y de la implementacién de un
programa de estudios Unico y adaptado en tres
centros diferentes. Esta colaboracién facilitara otros
posibles proyectos conjuntos en el futuro, de hecho,
ya estamos trabajando en el proyecto siguiente.
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